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自己紹介
● kitaharata (Takuro Kitahara)
● kitaharata.github.io
● JavaScript, TypeScript, Python, Go, PHP, C#, 

Ruby, Java, Kotlin, Scala, Rust, SQL
● Rust: Actix, Tokio, Hyper, Axum



  



  

What Embassy
● https://github.com/embassy-rs/embassy.git
● Rustと非同期処理(async/await)を利用した、

最新の組み込みフレームワーク。
● embassy.dev



  



  

Why Embassy
● 効率性: async/awaitにより、CPUがアイドル状

態のときはスリープモードに入り、低消費電力
を実現。

● 応答性: 割り込みベースでタスクがウェイク
アップされるため、イベントに対して迅速に応
答可能。



  

Why Embassy
● コードの簡潔性: 複雑な状態管理やコールバッ

ク地獄を避け、直線的なコードで非同期処理を
記述可能。

● 安全性: Rustの型システムと所有権モデルによ
り、データ競合やメモリ安全性の問題を防ぐ。



  

Why Embassy
● 再利用性: embedded-halトレイトの実装によ

り、多くのサードパーティドライバとの互換性
を持つ。

● 豊富なエコシステム: HAL、ネットワークス
タック、USBスタック、ブートローダーなど、
組込み開発に必要な多くのコンポーネントを提
供。



  



  

効率性

async/awaitによる省電力



  

効率性
● CPUがアイドル状態のとき、Embassyのエグゼ

キュータは効率的にスリープモードへ移行す
る。

● async/await構文により、タスクが必要な処理
を行うまでCPUリソースを解放。



  

効率性
● 結果として、大幅な低消費電力を実現し、特に

バッテリー駆動のデバイスに適している。



  

#[embassy_executor::main]



  

応答性

割り込みベースの迅速なイベント処理



  

応答性
● Embassyは、ハードウェア割り込みをトリガー

として非同期タスクをウェイクアップ（再開）
させる。

● イベント発生からタスクの処理開始までの遅延
を最小限に抑える。



  

応答性
● リアルタイム性が要求されるアプリケーション

においても、外部イベントに対して迅速かつ的
確に応答可能。



  

コードの簡潔性

async/awaitによる直感的な記述



  

コードの簡潔性
● async/awaitを使用することで、非同期処理を

同期処理のような直線的で理解しやすいコード
で記述できる。

● 従来のコールバック関数を多用する複雑な状態
管理や、「コールバック地獄」を回避できる。



  

コードの簡潔性
● コードの可読性と保守性が向上し、開発効率が
高まる。



  

#[embassy_executor::task]



  

安全性

Rust言語によるメモリ安全とデータ競合防止



  

安全性
● EmbassyはRustで書かれており、Rustの強力な

型システムと所有権モデルの恩恵を最大限に受
ける。

● コンパイル時にデータ競合や多くのメモリ関連
のバグ（ヌルポインタ、ダングリングポインタ
など）を検出・防止する。



  

安全性
● これにより、特にリソースが限られ、安定性が
重視される組込みシステムにおいて、信頼性の
高いソフトウェア開発が可能。



  

再利用性

embedded-halによるドライバ互換性



  

再利用性
● EmbassyのHAL（ハードウェア抽象化レイヤ）

は、標準的なembedded-halトレイトを実装し
ている。



  

再利用性
● これにより、embedded-halに準拠した多くの

サードパーティ製デバイスドライバ（セン
サー、アクチュエーター、ディスプレイなど）
を容易に組み込むことができる。



  

再利用性
● 特定のハードウェアに依存しない、移植性の高

いコード作成と、既存資産の再利用を促進す
る。



  

豊富なエコシステム

包括的な開発コンポーネント



  

豊富なエコシステム
● Embassyは、組込み開発に必要な様々なコン

ポーネントを提供し、迅速な開発を支援する。



  

豊富なエコシステム
● HAL (Hardware Abstraction Layers): STM32, 

nRF, RP2040など主要なMCUをサポート。
● embassy-net: TCP/IPネットワークスタック

（Ethernet, IP, TCP, UDP, DHCPなど）。



  

豊富なエコシステム
● embassy-usb: デバイス側USBスタック（CDC, 

HIDなど）。
● embassy-boot: 電源断対応のセキュアなブート

ローダー。



  

豊富なエコシステム
● その他、Bluetooth (BLE)、LoRaWANなどのサ

ポートも。



  



  

How Embassy

To Be Continued...?


